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Abstract of EP0857949 

Diagnostic system carries out measurement in 
the form of two logic signals (A,B), having two 
states, processed by an electronic stage which 
codes them by summation of weighted voltages 
so as to create an analogue signal whose voltage 
is always greater than a value which is pre- 
detemnined as a function of the normal operation 
of the sensor (C). The measured angle value is 
transmitted over a single electrical connection (S) 
connecting the sensors output to a user unit (U) 
of the calculating type. The connection can also 
be used by the user unit (U) to send a diagnostic 
request signal for the sensor and to transmit data 
in response between the sensor and the user unit 
(U). The device includes electronic device to 
reduce the voltage signal from the sensor (C) 
output below the pre-determined value in 
response to a diagnostic request emitted by the 
user unit (U), and electronic device which detects 
the reduction of the signal from the output of the 
sensor, connected to electronic device controlling 
the two state logic signals, which sets each to a 
value such that the resulting output signal is set 
and is controlled by the user unit. 
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(54) Systeme de diagnostic du fonctionnement d'un capteur d'angie 



(57) Systeme de diagnostic du fonctionnement d'un 
capteur d'angie (C) fournissant la mesure de Tangle d'un 
organe en rotation (2) sous forme d'au moins deux si- 
gnaux logiques (A. B) k deux 6tats trait§s par un dtage 
6lectronique las codant par sommation pond6ree des 
tensions de mani^re k cr6er un signal analoglque dont 
la tension est toujours supdrieure h un seuil pr^ddter- 
min6 en fonctionnement normal du capteur (C). de fa- 
9on k transmettre la valeur de Tangle mesure sur une 
unique connexion ^lectrique (S) reliant la sortie du cap- 
teur (C) k un organe utilisateur (U) du type calculateur, 
ladite connexion (S) ^tant ^galement utilis^e par Torga- 
ne utilisateur (U) pour envoyer un signal de demande 
de diagnostic du fonctionnement du capteur (C), et pour 



transmettre {'information en r^ponse entre ie capteur (C) 
et Torgane utilisateur (U), caractdrls6 en ce qu'il com- 
porte: 

- des moyens 6lectroniques pour abaisser la tension 
du signal de sortie du capteur (G) sous tedit seuil 
prdd6termin6 en r^ponse k une demande de dia- 
gnostic §mise par Torgane utilisateur (U) ; et 

- des moyens ^lectroniques de detection de Tabais- 
sement dudit signal de sortie du capteur (C). relics 
k des moyens 6Iectroniques de forcer les signaux 
logiques k deux 6tats, chacun k une valeur telle que 
Ie signal de sortie resultant est d6termin6 et contrd- 
lable par Torgane utilisateur (U).^ 
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Description 

La pr^sente invention concerne d'une part un sys- 
t^me de diagnostic du fonctionnement d'un capteur 
d'angle fournissant la mesure de Tangle d'un organe en 
rotation, et d'autre part un proc^dd pour i'^tabltssement 
d'un tel diagnostic. 

Les capteurs d'angles concemds par {'invention 
sont connus, et permettent la mesure de Tangle parcou- 
ru par I'organe rotatif au nnoyen d'impulsions ^lectriques 
envoyees vers un calculateur apte d utiliser cette infor- 
mation, 6ventuellement apr6s un premier traitement 
6lectronique visant k coder analogiquement le signal. 
De tels capteurs sont par exemple utilises dans des co- 
lonnes de direction de v6hicules automobiles, et trans- 
mettent au calculateur du v6hicule la position angulaire 
du volant par rapport k une position arbitraire. 

Pour laciliter la comprehension, on va raster dans 
la suite de la description sur cet exemple, en expliquant 
une configuration possible, bien que invention ne soit 
^videmment pas restrelnte h cette configuration. 

Dans ce genre de capteurs, on mesure la vitesse 
et le sens de rotation au moyen de deux 6l6ments sen- 
sibles, souvent configures en fourches optiques, asso- 
ci6es par exemple k une roue k encoches. Chaque ele- 
ment sensible comporte un 6metteur et un r6cepteur de 
Iumi6re, plac6s de part et d'autre de la roue k encoches, 
dans I'axe I'un de i'autre. Le faisceau lumineux est al- 
ternativement continu et Interrompu, selon que ie couple 
dmetteur - r^cepteur est respectivement en face d'une 
encoche ou d'un secteur angulaire plein de la roue. La 
rotation de Tarbre entraine par consequent la genera- 
tion d'impulsions en sortie de I'emetteur, formant un si- 
gnal de type numerique. 

Les deux elements sensibles sont disposes de telle 
sorte que les signaux generes soient decaies d'un quart 
de periode eiectrique (n/2), ce qui permet de d6duire, 
outre la vitesse, le sens de rotation de Tarbre tournant. 
L'informatlon constituee desdits signaux est envoyee 
vers un organe de traitement qui Tutilise en fonction des 
tSches qui lui ont ete assignees : dans le cas d'une co- 
lonne de direction, la fonction d'un tel calculateur est 
principalement de calculer Tangle de rotation du volant. 

Pour des raisons d'economie et de fiabllite, les si- 
gnaux issus des elements sensibles sont souvent vehi- 
cuies sur un seul fil, k destination de i'unite de traite- 
ment. Les deux signaux numeriques subissent alors un 
codage, par exemple un codage pond6re de leurs ten- 
sions respectives, de maniere k obtenir un signal de sor- 
tie analogique facile k decoder. La reconstrtution des si- 
gnaux de depart se fait alors trds simplement par com- 
paraison du signal unique avec des seuils predetermi- 
nes, souvent au niveau du calculateur. 

Cependant. il n'y a variation des niveaux de tension 
que si Tarbre toume d'un certain angle, appeie angle 
mort. Ce dernier est egal au quart de la periode de la 
configuration geometrique de la roue k encoches. En 
general, il n'est pas considere comma genant car il est 



petit, et parce que les applications en tiennent compte. 

Toutefois. en cas de defaillance d'un des maillons 
du dispositif precite (emetteur, recepteur. circuit electro- 
nique de codage ou de traitement, liaison eiectrique ...). 
s le calculateur peut §tre induK en erreur par {'absence de 
variation du signal en sortie du capteur. Ladite absence 
de modifications ie conduit k deduire que Tarbre rotatif 
ne toume plus, ou tourne d'un angle inferieur k Tangle 
mort. 

^0 C'est pourquoi il peut s'averer interessant de tester 
Tinstallation, et de diagnostiquer Tetat reel du capteur, 
afin de mettre en place en cas de besoin une strategie 
de fonctionnement adaptee. 

11 existe dej^ des capteurs dotes de systemes de 
15 diagnostic capablesde proceder^ des tests sur deman- 
de du calculateur central de traitement. Les montages 
utilises sont cependant souvent onereux, car ils multi- 
plient les connexions eiectriques : un ou deux fils pour 
transporter Tinfonmation d'angle, un fit pour vehicuter la 
demande de diagnostic et un fil pour envoyer la reponse 
a Tunite centrals. 

D'autres solutions existantes n'utitisent qu'un seul 
fil pour la transmission de toutes ces informations, mais 
elles exigent un multlplexage des signaux et sont par 
consequent plus complexes et egalement chdres. Le 
prix de revient de ces solutions les rend inadaptees aux 
applications grand public telles que Tautomobiie. oij les 
prix doivent §tre maintenus aussi bas que possible. 
L'applicatlon precitee aux volants de direction d'auto- 
mobiles est en particulier hors du champ d'utitisation de 
ces solutions. 

La presente invention remedie ci ces probiemes. 
L'objectif principal de {'invention est de permettre 
Tinstallation d'un systeme de diagnostic sur un capteur 
standard sans eiever les couts de maniere significative. 

En d'autres termes, le systeme preconise par Tin- 
vention est simple k mettre en oeuvre, avec des com- 
posants standards en nombre peu eieves. 

li ne necessite en outre qu'une modification mineu- 
re des capteurs traditionnels tels qu'ils sont con9US ac- 
tuellement. 

L'informatlon est pourtant vehicuiee sur une unique 
connexion, sans qu'il soit pour autant necessaire de re- 
courir k une solution eiectronique sophistiquee. 

Plus precisement. Tobjet de {'invention est un sys- 
teme de diagnostic du fonctionnement d'un capteur 
d'angle fournissant la mesure de Tang{e d'un organe en 
rotation sous forme d'au moins deux signaux logiques 
k deux etats traites par un etage eiectronique ies codant 
par sommation ponderee des tensions, fournissant un 
signal analogique dont la tension est toujours superieu- 
re k un seuil predetermine en fonctionnement normal 
du capteur. Ceci permet de transmettre la valeur de {'an- 
gle mesure sur une unique connexion eiectrique reliant 
la sortie du capteur k un organe utilisateur du type cal- 
culateur. (adite connexion etant egaiement utiiisee par 
Torgane utilisateur pour envoyer un signal de demande 
de diagnostic du fonctionnement du capteur, et pour 
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transmettre rinformation en r^ponse entre le capteur et 
rorgane utilisateur. Le systeme de Tinvention est princi- 
palement caract^risd en ce qu'il comporte : 

- des moyens ^lectroniques pour abaisser ta tension 
du signal de sortie du capteur sous (edit seuil pre- 
determine en reponse k une dennande de diagnos* 
tic 6nriise par Torgane utilisateur ; et 
des moyens 6lectroniques de detection de I'abais- 
sement dudit signal de sortie du capteur, relies k 
des moyens 6lectroniques de forcer les signaux lo- 
giques k deux etats chacun k une valeur telle que 
le signal de sortie resultant est determine et contrd- 
lable par i'organe utilisateur 

De preference, les moyens eiectroniques pour 
abaisser la tension du signal de sortie du capteur sous 
ledit seuil de tension predetermine sont constitues par 
un transistor dont la base est reliee k I'organe utilisateur 
qui y envoie Timpulsion de demande de diagnostic, dont 
le collecteur est relie k la sortie du capteur, et dont 
remetteur est connecte k la masse. 

De meme, les moyens eiectroniques de detection 
de I'abaissement de la tension en sortie du capteur sont 
constitues d'un amplificateur operationnel monte en 
comparateur de tension, dont Tentree negative est re- 
liee k ladite sortie du capteur alors que Tentree positive 
est reliee k un pont de resistance calibrant son seuil de 
changement d'etat en sortie, laquelle est reliee aux 
moyens eiectroniques de forcer les signaux logiques k 
deux etats k des vaieurs predeterminees. 

L'invention s'applique par exemple lorsque lesdits 
signaux logiques k deux etats sont obtenus au moyen 
de couples emetteurs recepteurs optiques dont les 
emetteurs emettent de la lumiere lorsqu'ils sont sous 
tension, ladite lumiere etant captee par les recepteurs 
selon la position en rotation de I'organe rotatif. 

Seion une configuration preterentielie, les couples 
emetteurs - recepteurs sont constitues de diodes eiec- 
troluminescentes et de phototransistors emettant des 
signaux logiques numeriques k deux etats. 

Dans ce cas, les moyens eiectroniques pour forcer 
lesdits signaux logiques k deux etats k des vaieurs pre- 
determinees consistent en un comparateur dont la sor- 
tie k collecteur ouvert change d'etat et passe k retat haut 
lorsque les moyens de detection signalent une deman- 
de de diagnostic, ladite sortie etant reliee auxdits emet- 
teurs dont I'autre pole est k la tension d'alimentation, 
alors que I'entree positive dudit comparateur est reliee 
k la sortie des moyens de detection, I'entree negative 
etant reliee k un pont de resistance calibrant sont seuil 
de changement d'etat. 

Selon une conception particuliere de l'invention, 
I'entree positive du comparateur change d'etat par char- 
gement d'un condensateur reli6 k la sortie des moyens 
de detection via une diode en paralieie avec une resis- 
tance, la decharge dudit condensateur determinant la 
duree de maintient k retat haut de la sortie du compa- 



rateur. 

Les caracteristiques de invention permettent bien 
de vehiculer sur une ligne unique les informations rela- 
tives aux elements sensibles proprement dits, k la de- 
s mande de diagnostic emise par le cabulateur central et 
k la reponse renvoyee par le capteur. 

La conception utilisee est cependant simple et judi- 
cieuse, faisant appel k des circuits eiectroniques eie- 
mentaires necessitant quelques composants stan- 
to dards. 

Le cout total d'un tel systeme reste au surplus tout 
k fait compatible avec les exigences economiques du 
domaine de Tautomobile, et plus generalement des ap- 
plications grand public. 
75 La presente invention concerne egalement un pro- 
cede d'etablissement de diagnostic mis en oeuvre par 
le systeme decrit auparavant. 

It s'agit d'un procede d'etablissement de diagnostic 
de fonctionnement d'un capteur d'angle fournissant la 
20 mesure de I'angle d'un organe en rotation sous forme 
d'au moins deux signaux logiques numeriques k deux 
etats traites par un etage etectronique les codant par 
sommation ponderee des tensions de maniere k creer 
un signal anaiogique dont la tension est toujours supe- 
rs rieure k un seuil predetermine en fonctionnement nor- 
mal du capteur. II est alors possible de transmettre la 
valeur de I'angle mesuree sur une unique connexion 
eiectrique reliant la sortie du capteur k un organe utili- 
sateur du type calculateur, ladite connexion etant ega- 
30 lement utilisee par I'organe utilisateur pour envoyer un 
signal de demande de diagnostic du fonctionnement du 
capteur, et pour transmettre information en reponse 
entre le capteur et I'organe utilisateur. Ce procede est 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

35 

- abaissement de la tension de sortie du capteur sous 

le seuil minimal de fonctionnement normal suite k 
une demande de diagnostic emise par i'organe 
utilisateur ; 

40 . detection par le capteur de i'abaissement de ladite 
tension de sortie ; 

- transmission de cette information utilisee pour inhi- 
ber te fonctionnement normal et forcer les signaux 
logiques numeriques k prendre des vaieurs telles 
que le signal de sortie resultant est determine, at- 
tendu et contrdlable. 

On va maintenant d6crire l'invention plus en detail, 
en se referent aux figures disposees en annexe, pour 
so lesquelles : 



La figure la est une vue de cote d'une fourche op- 
tlque cooperant avec une roue k encoches ; 
La figure 1 b est la vue de dessus correspondant k 
55 la vue precedente ; 

La figure 2 montre la forme des signaux emis par 
les elements sensibles, ainsi que de signaux obte- 
nus par traitement ; 
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La figure 3 est un schema synoptique slmplifi^ du 
systems; el 

La figure 4 repr^sente le schema electronique com- 
plet d'une solution possible de Tinvention. 

Le syst6me montr6 en figure 1 a et 1 b comporte une 
fourche optique (1), dont les branches sont disposees 
de part et d'autre d'une roue (2) prdsentant des d6cou* 
pes (3) alternant avec des zones angulaires pleines (4), 
selon un motif p6riph6rique rdgulier. 

Cette roue (2) est solidaire d'un arbre (non repr6- 
sente) tournant autour d'un axe (5). Les Elements sen- 
sibles sont places dans les branches de la fourche op- 
tique (1), k raison de deux dmetteurs et de deux recep- 
teurs situ^s en regard les uns des autres, les ^metteurs 
sur une branche et les r6cepteurs sur Tautre. Les axes 
optiques sont par exemple identifies k Taxe ref6renc6 
(6) et sont d§cal6s de telle sorte que les signaux logi- 
ques Smis par les recepteurs sont decal6s de n/2. 

Lesdits signaux apparaissent en figure 2, referen- 
ces (A) et (B), le decalage d'un quart de periode etant 
oriente en fonction du sens de rotation materialise par 
les fieches surplombant ce diagramme. 

Les deux signaux suivants, references (D) et (T) re- 
sultent d'une reconstitution operee par le calculateur, ou 
plus generalement par des circuits eiectroniques adap- 
tes. Ainsi, le signal (T), utile pour connaTtre la Vitesse de 
rotation, ainsi d'ailleurs que pour operer un comptage 
permettant d'obtenir la valeur de Tangle parcouru, resul- 
te d'un OU exclusif logique realise sur les signaux (A) 
et (B). 

Le signal (D) indique le sens de rotation, et il peut 
etre obtenu en comparant I'arrivee des fronts montants 
ou descendants des signaux (A) et (B). 

Le schema synoptique extremement simpllfie pre- 
sente en figure 3 donne une vision des elements de I'in- 
vention et de leur localisation par rapport k la tigne de 
connexion unique (S) v6hiculant I'lnformation. Le cap- 
teur (C), pris dans un sens large, contient les elements 
sensibles, retage de codage et les circuits de detection 
et de mise en oeuvre de la demande de diagnostic. 

L'organe utilisateur (U) contient le circuit destine k 
abaisser la tension de seull du signal (S), et peut com- 
prendre d'autres circuits, tels que ceux de retage deco- 
deur. Selon une alternative, ces circuits peuvent etre 
places au niveau du calculateur central, comme peri- 
pheriques de Funite centrale. 

La figure 4 represente le schema electronique d6- 
tailie d'un circuit de mise en oeuvre possible de inven- 
tion. 

Dans la realisation presentee, un troisifeme element 
sensible vient completer ceux dont on a dej^ evoque la 
presence et la fonction. Cet element additbnnet peut 
realiser des fonctions annexes qui ne sont pas du do- 
maine de I'invention. II y a done trois signaux logiques 
k coder sur un seul fil (S). 

Les couples emetteurs recepteurs sont constitues 
de trois diodes eiectroluminescentes (LED1, LED2, 



LED3) coupiees k trois phototransistors (PT1, PT2, 
PT3). La tension issue des phototransistors formant no- 
tamment les signaux A et B est mise en forme par les 
trois comparateurs (Comp A. Comp B. Comp C), qui 
s comparent les tensions lues sur les collecteurs des pho- 
totransistors k une tension fixe obtenue par le pont de 
resistance (R4, R13, R14). Les resistances (R9, RIO, 
R11), en cooperation avec Tamplificateur operationnei 
(Ampli A), effectuent une somme des tensions obtenues 
sur les sorties k coliecteur ouvert des comparateurs 
(Comp A, Comp B, Comp C). 

La resistance (R12) ajoute une tension de 0,5 V ob- 
tenue via le meme pont de resistances (R4, R1 3, R14). 
et participe k Tobtention du seuil minimal de tension en 
sortie (S). 

Les resistances precitees (R9, RIO, R11) partici- 
pent k la ponderation des valeurs des tensions, et le 
gain de I'amplificateur (Ampli A) est regie par les resis- 
tances (R1 7, R1 8), de telle sorte que la tension de sortie 
en (S) soit comprise entre 0,5 V et 5,0 V Ainsi, le capteur 
(C) transmet bien sur une unique ligne (S) trois informa- 
tions differentes, la tension minimale en fonctionnement 
normal etant toujours 0,5 V. 

A ces informations, II faut encore pouvoir faire tran- 
siter sur la ligne (S) la demande de diagnostic emanant 
de Tutilisateur (U), ainsi que la reponse k cette dennan- 
de. 

La solution preconisee dans le cadre de invention 
est, comme on I'a vu, la suivante : le signal de sortie ne 
pouvant en principe pas descendre sous le seuil de 0,5 
V. l'organe utilisateur a ete congu pour pouvoir abaisser 
lui-meme la tension de la ligne sous la valeur de 0,5 V, 
afin de generer une condition anormale. mais maitrisee, 
sur la ligne. 

Le capteur (C) est ensuite configure de telle sorte 
qu'il puisse interpreter cette condition anormale comme 
une demande de diagnostic, qu'il detecte et traite en en- 
voyant une reponse facilement comprehensible par le 
calculateur, identifie sur la figure 4 k Torgane utilisateur 
(U). 

Pour tirer la ligne en-dessous de la valeur de ten- 
sion minimale normale de 

0,5 V, le circuit utilise est un simple transistor (Q1 ) dont 
le coliecteur est connecte k la ligne (S), I'emetteur k la 
masse, et la base k l'organe emettant la demande de 
diagnostic, en Toccurrence une simple impulsion en (E), 
durant quelques millisecondes. 

Lorsque la tension de la ligne (S) est portee k la 
tension de la masse puisque le transistor devient pas- 
sant du fait du changement d*etat de sa base. I'amplifi- 
cateur (Ampli B), monte en comparateur de tension, voit 
sa sortie passer instantanement k retat haut. 

Le condensateur (C3) se charge alors par I'interme- 
diaire de la diode (D1). alors qu'il etait jusqu'alors de- 
charge, puisque connecte k la sortie du comparateur 
(Ampli B), k retat normalement bas, via la resistance 
(R15). 

La sortie k coliecteur ouvert du comparateur (Comp 
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D) change d'etat et les diodes electroiuminescentes 
(LED1, LED2, LED3) cessent aussitot d'dtre alimen- 
tees. Leur extinction provoque remission d'un signal 
bas identique sur les sorties des phototransistors (PT1 , 
PT2, PT3). s 

Apr§s la fin de la mise h la masse de la ligne (S) par 
le transistor Q1 , les diodes (LED1 . LED2, LED3) restent 
6telntes pendant la dur6e de la d^harge du condensa- 
teur C3 dans Tamplificateur (Ampli B) via la resistance 
(R1 5). La dur^e de cette d^charge est de quelques mil- to 
lisecondes. 

Aussitot que le transistor Q1 est redevenu bloque, 
la ligne (S) reprend sa configuration normale : elle peut 
done transmettre r6tat des phototransistors (PT1 , PT2. 
PT3), qui est connu puisque toutes les diodes sont ^5 
^teintes pendant la dur^e de dScharge du condensateur 
C3. 

Le caiculateur connait done la valeur du signal qu'il 
doit recevoir, et la compare k celle qu'il regoit effective- 
ment. S'il constate une difference, il en d6duit qu'une 20 
defaillance s'est produite, et met en oeuvre une strati- 
gle appropri^e. 

La circuiterie simple utilis^e par invention permet 
done un diagnostic de la plupart des composants de la 
chaTne de mesure. sans apport d'intelligence ajout^e, 2S 
comme par exemple un micro-controleur Ceci se fait au 
surplus sans ajouter de fils suppl6mentaires k I'unique 
connexion (S) utilis^e k Torigine pour v^hiculer les si- 
gnaux logiques cod^s. 

Le circuit ddcrit dans les lignes qui pr^c^ent est 30 
un exemple possible, qui ne doit cependant pas etre 
consider^ comme limitatif de I'invention, laquelle est d6- 
finie dans les revendications qui suivent. 



Revendlcations 

1 . Syst6me de diagnostic du fonctionnement d'un cap- 
teur d'angle (C) fournissant la mesure de Tangle 
d'un organe en rotation (2) sous forme d'au moins 40 
deux signaux logiques (A, B) k deux ^tats traites 
par un 6tage ^lectronique les codant par somma- 
tion ponder^e des tensions de mani^re k cr^er un 
signal analogique dont la tension est toujours sup6- 
rieure k un seuil predetermine en fonctionnement ^5 
normal du capteur (C). de fagon ^transmettre la va- 
leur de Tangle mesure sur une unique connexion 
eiectrique (S) reliant la sortie du capteur (C) k un 
organe utilisateur (U) du type caiculateur, ladite 
connexion (S) etant egalement utillsee par Torgane 
utilisateur (U) pour envoyer un signal de demande 
de diagnostic du fonctionnement du capteur (C), et 
pour transmettre I'lnformation en reponse entre le 
capteur (C) et Torgane utilisateur (U), caracterise 
en ce qu'il comporte : 55 

des moyens etectroniques pour abaisser la ten- 
sion du signal de sortie du capteur (C) sous ledit 



seuil predetermine en reponse k une demande 
de diagnostic emise par I'organe utilisateur 
(U) : et 

des moyens eiectroniques de detection de 
I'abaissement dudit signal de sortie du capteur 
(C), relies k des moyens eiectroniques de for- 
cer les signaux logiques k deux etats, chacun 
k une valeur telle que le signal de sortie resul- 
tant est determine et contrdlable par I'organe 
utilisateur (U). 

2. Systeme de diagnostic selon la revendicatton 1 , ca- 
racterise en ce que les moyens eiectroniques pour 
abaisser la tension du signal de sortie du capteur 
(C) sous ledit seuil de tension predetermine sont 
constitues par un transistor (Q1) dont la base est 
reliee k I'organe utilisateur (U) qui y envoie I'lmpul- 
sion (E) de demande de diagnostic, dont le collec- 
teur est relie k la sortie (S) du capteur (C), et dont 
remetteur est connecte k la masse. 

3. Systeme de diagnostic selon I'une des revendica- 
tions 1 et 2. caracterise en ce que les moyens eiec- 
troniques de detection de I'abaissement de la ten- 
sion en sortie du capteur (C) sont constitues d*un 
amplificateur op6rationnel (Ampli B) monte en com- 
parateur de tension dont I'entree negative est reliee 
k ladite sortie (S) du capteur (C) alors que I'entree 
positive est reliee k un pont de resistance (R4, R1 3, 
R14) calibrant son seuil de changement d'etat en 
sortie, laquelle est reliee aux moyens eiectroniques 
de forcer les signaux logiques k deux etats k des 
valeurs predeterminees. 

4. Systeme de diagnostic selon i'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
lesdits signaux logiques k deux etats sont obtenus 
au moyen de couples emetteurs recepteurs opti- 
ques (LEDl, PT1, ; LED2, PT2 ; LED3. PT3) dont 
les emetteurs emettent de la lumiere lorsqu'ils sont 
sous tension, ladite lumiere etant captee par les re- 
cepteurs seton ta position en rotation de I'organe 
rotatif (2). 

5. Systeme de diagnostic selon la revendication pre- 
cedente. caracterise en ce que les couples emet- 
teurs - recepteurs sont constitues de diodes elec- 
troiuminescentes (LEDl, LED2, LED3) et de pho- 
totransistors (PT1, PT2, PT3). 

6. Systeme de diagnostic selon Tune des revendica- 
tions 4 et 5, caracterise en ce que les moyens eiec- 
troniques pour forcer les signaux logiques k deux 
etats k des valeurs predeterminees consistent en 
un comparateur (Comp D) dont la sortie k collecteur 
ouvert change d'etat et passe k retat haut lorsque 
lesdits moyens de detection (Ampli B) signalent une 
demande de diagnostic, ladite sortie etant reliee 
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auxdits 6metteurs (LEDl . LED2. LED3) dont I'autre 
pole est d la tension d'alimentation, alors que Ten- 
tree positive dudit comparateur (Comp D) est relive 
d la sortie des moyens de detection (Ampli B), {'en- 
tree negative 6tant relide k un pont de resistance s 
R4, R13. R14). 

7. Systdme de diagnostic selon la revendicatlon 6, ca- 
ract6ris6 en ce que I'entr^e positive du comparateur 
(Comp D) change d'etat par chargement d'un con- io 
densateur (C3) relid k la sortie des nnoyens de de- 
tection (Ampli B) via une diode (D1) en parall§le 
avec une resistance (R15), la d^charga dudit con- 
densateur (C3) determinant la dur6e de maintien ^ 
retat haut de la sortie dudit comparateur (Comp D). is 

8. Precede d'etablissement du diagnostic de fonction- 
nement d'un capteur d'angle (C) foumissant la me- 
sure de Tangle d'un organe en rotation sous forme 
d'au molns deux signaux logiques k deux etats trai- 20 
tes par un etage electronique tes codant par som- 
mation ponderee des tensions, de maniere k crier 

un signal analogique dont la tension est toujours su- 
peheure k un seuil predetermine en fonctionnement 
normal du capteur (C), de fagon k transmettre la va- ss 
(eur de Tangle mesuree sur une unique connexion 
eiectrique (S) reliant la sortie du capteur (C) k un 
organe utilisateur (U) du type calculateur, ladite 
connexion (S) etant egalement utilisee par Torgane 
utilisateur (U) pour envoyer un signal de demande 30 
de diagnostic du fonctionnement du capteur (C), et 
pour transmettre Tinformation en reponse entre le 
capteur (C) et Torgane utilisateur (U), caracterise 
en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

35 

' abaissement de la tension de sortie du capteur 

(C) sous le seuil minimal de fonctionnement 
normal suite k une demande de diagnostic emi- 
se par Torgane utilisateur (U) ; 
- detection par le capteur de Tabaissement de la- 40 
dite tension de sortie ; 

transmission de cette information utilisee pour 
inhiber le fonctionnement normal et forcer les 
signaux logiques k deux etats k prendre des va- 
leurs telles que (e signal de sortie resultant est ^ 
determine, attendu et contrdlable. 
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